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Licenciatura en Ingenieria Quimica
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PRERREQUISITOS: TEORIA: 3
CURSADA Y APROBADA: Ninguno PRACTICA: 2
CURSADA: Ninguna CREDITOS: 8
CARACTERIZACION DE LA MATERIA

POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA | X | FORMATIVA METODOLOGICA

POR LA DIMENSION DEL 0 0 AREA AREA

CONOCIMIENTO: ENZATES GENERAL X PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL

CONOCIMIENTO: CURSO X| TALLER LABORATORIO SEMINARIO

POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA | X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE

ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O
MATERIAS COMUNES:

Sl NO X

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Poseer criterios de seleccion de materiales y equipos
Capacidad de analisis de costos, tiempos y viabilidad industrial para discernir entre dos 0 mas técnicas de proceso.
Formulacion de acuerdos con otros departamentos en la organizacién para la implementacion de técnicas alternativas.
Utilizar métodos quimicos alternos para optimizar un proceso en base a rendimiento, costos y efluentes implicados.
Valorar la viabilidad en infraestructura para un posible cambio para la optimizacion de un proceso en base a resultados previos de laboratorio y planta piloto.
Idealizar los fendbmenos complejos mediante modelos.

Determinar los limites de validez de las soluciones propuestas como modelos.
Comunicarse en forma oral y escrita con profesionistas y especialistas de otras areas del conocimiento y de los sectores social y empresarial.
Desarrollar estrategias para la solucién de problemas.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

Especificar equipos e instalaciones para distintos reactivos, intermediarios y productos.
Comparar y seleccionar alternativas técnicas.

Aplicar herramientas de planificacion y optimizacion.
Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en planta industrial.

Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y




la persistencia y creatividad.

. Capacidad de aplicar conocimientos de quimica, fisica y matematicas a la concepcion, disefio, implementacion, operacion, evaluacion y control de
sistemas, componentes 0 procesos quimicos, conduccién de experimentos, analisis e interpretacién de datos referidos a la Ingenieria Quimica o a una o mas de
sus areas tecnolégicas especificas: Fendmenos de Transporte, Cinética, Reactores, Dinamica de procesos, Transferencia de Calor y de Masa y Disefio de
materiales.

. Capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos y abiertos de la Ingenieria Quimica, cumpliendo con las especificaciones
técnicas y legales demandadas por el contexto y considerando restricciones econdémicas, ambientales, sociales y éticas.

. Dominio de técnicas y herramientas modernas necesarias para el ejercicio de su profesion, mostrando capacidad de analizar y entender las
relaciones entre la tecnologia y las organizaciones.

. Especialmente capacitados para actuar, realizar y dirigir toda clase de estudios, trabajos y organismos en la esfera econémico industrial quimica,
estadistica, social y laboral.

PRESENTACION DE LA MATERIA

La industria representa un importante sector en el mundo actual. Ingenieria de proyectos proporcionara a los alumnos los conocimientos necesarios para
desarrollar la ingenieria conceptual, basica y de detalle para una planta quimica, tomando en cuenta los principios béasicos de la administracion de proyectos.
Este curso se ha dividido en cuatro unidades tematicas:

. Introduccién al desarrollo de la ingenieria de proyectos: Fases de Desarrollo, Estudios de factibilidad, Ingenieria conceptual y basica, Ingenieria de detalle y
de procura, Construccion y arranque, Justificacién y seleccién del proyecto, Estudio de mercado y de factibilidad preliminares, Seleccion de tecnologias,
Localizacion propuesta de la planta, Establecimiento de la capacidad de produccion

e Administracién del proyecto y proceso de licitacion: Organizacion del proyecto, Estimado de horas hombre, Curvas de avance, Métodos de diagramacion,
Ruta critica y control del proyecto, Controles de calidad, Proceso de Licitacion, Convocatoria, Bases de concurso, Licitacion, Seleccion del contratista,
Asignacién y administracion del contrato, Cierre

. Ingenieria Béasica: Bases de disefio, Criterios de disefio, Diagramas de flujo de proceso y balance de materia y energia, Descripcion del proceso, Calculo y
especificaciéon de equipo de proceso, Requerimientos de servicios auxiliares, Instrumentacién y control basico del proceso, Filosofia basica de operacion y de
manejo de efluentes, Diagramas de tuberias e instrumentacion, Plano de localizacién general de equipo de proceso y sistemas de seguridad

e Ingenieria de detalle: Vinculacion de la ingenieria basica con la ingenieria de detalle, Fases del desarrollo de la ingenieria de detalle, Planos de la ingenieria
de detalle, Ingenieria de tuberias: contenido, uso y lectura de planos, Ingenieria eléctrica: contenido, uso y lectura de planos, Ingenieria civil: contenido, uso
y lectura de planos, Ingenieria mecanica: contenido, uso y lectura de planos, Modelo o maqueta de la ingenieria de proyectos

. Ingenieria de procura: Actividades de compras en un proyecto, Documentos de compra, La regulacion, Los especificadores, La tabulacién técnica y
comercial, La orden de compra, Actividades de inspeccion y expedicion en un proyecto, Actividades de trafico en un proyecto, Organizacion y evaluacion
técnico econdmica de equipos de proceso, Integracién del libro de proyecto

Al término del curso, el alumno sera capaz de: Participar activamente en un proyecto de una planta Quimica, siguiendo el procedimiento que normalmente usan
las firmas de Ingenieria, Elaborar los documentos que integran la Ingenieria Basica de un proyecto.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar Ingenieria de proyectos después de cursar Algebra lineal, Ecuaciones
diferenciales ordinarias, Métodos numéricos, Dindmica de fluidos, Transferencia de calor, Ingenieria econdmica, Ingenieria de control. Esta
materia propiciara la integracion de los diversos conocimientos adquiridos durante la carrera y la capacidad de interactuar con otras disciplinas de
la ingenieria.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Introduccion al desarrollo de la ingenieria de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

16 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: proyectos LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\P/IOPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
Poseer criterios de seleccién de EI_ uso_adecuado
materiales y equipos de las ciencias
Anélisis y bisqueda de alternativas exactas en el entorno
Fases de Desarrollo econémicas para operaciones social en donde se
Estudios de industriales. desenvuelva.
factibilidad Buscar y utilizar la informacion de los La apertura al
Ingenieria conceptual conceptos fundamentales de la Quimica dialogo y al debate
y basica en la resolucién de problemas de la cientifico. Participacion
Ingenieria de detalle Ingenieria Q”'m'c,a. . El desarrollo de en clase
1. Comprender y de procura Capacidad de andlisis de costos, estratedias para la Tareas
explicar el é P - tiempos y viabilidad industrial para lucid 9 d P Eiercici
alcance onstruccion y discernir entre dos 0 mas técnicas de SOILCION Ce JErcicios en
P arranque, roceso problemas. pizarrén Examen
caracter e P '
interdisciplinari Justificacion y Detectar los elementos esenciales de un La apertura a la
0V Oraanizacion seleccion del fenémeno. negociacion para Participacion Exposicién
deyla ?ngenieria proyecto Ideal_izar los fendmenos complejos designar tareas, grupal en la en clase
de proyectos Estudio de mercado y mediante modelos. _ funciones y cargas de ejecucion de
de factibilidad Determinar los limites de validez de las trabajo de manera proyecto Reporte
preliminares soluciones propuestas como modelos. individual y en escrito

2. Establecer las
bases de
proyectos

Seleccién de
tecnologias
Localizacion
propuesta de la
planta
Establecimiento de la
capacidad de
produccion

Trabajar en equipo.

e Comunicarse en forma oral y escrita

con profesionistas y especialistas de
otras areas del conocimiento y de los
sectores social y empresarial.
Desarrollar estrategias para la solucién
de problemas.

Utilizar el pensamiento lateral o
critico.

Dialogar y exponer ideas, solucionesy
modelos en temas disciplinarios y
multidisciplinarios.

equipo.

La disposicién
para la comunicacion
y difusion de
conocimiento.

El compromiso
permanente para el
desarrollo del
conocimiento
cientificoy
tecnoldgico.

Participacion
grupal en
sesiones de
discusién




NOMBRE DE LA UNIDAD

Administracién del proyecto y proceso de

TIEMPO ESTIMADO PARA

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: licitacién DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: 16 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\SF(;IENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
Poseer criterios de seleccion de EI_ uso adecuado
materiales y equipos de las ciencias
o Andlisis y busqueda de alternativas exactas en el entorno
Organizacion del econémicas para operaciones social en donde se
proyecto industriales. desenvuelva.
Estimado de horas Buscar y utilizar la informacion de los La apertura al
hombre conceptos fundamentales de la Quimica dialogo v al debate
goy
Curvas de avance enla _res'olucif’)n_de problemas de la cientifico. Participacion
1. Conocery Métodos de g‘:s:é%;z %:':r:gﬁsis de costos El desarrollode | en clase
?pllcar las gligranl?_cmn tiempos y viabilidad industrial [;ara esltra_t(?glgs para la L * Tareas
Lty utacritica 'y discernir entre dos o més técnicas de solucion de EJ_erC'(:"OS en
involucrados en control del proceso. problemas. pizarron e Examen
la B proyecto Formulacion de acuerdos con otros La apertura a la
administracion Controles de departamentos en la organizacién para negociacion para Participacién |e Exposicion
de un proyecto calidad la implementacion de técnicas designar tareas, grupal en la en clase
Proceso de alternativas. ) funciones y cargas de ejecucion de
2. Conocery Licitacion Valorar la viabilidad en infraestructura trabajo de manera proyecto e Reporte
etapas de un B_as.es de concurso resultados previos de laboratorio y €quipo. . L, Participacion
proceso de Licitacién planta piloto. La disposicién grupal en
licitacion Seleccion del Detectar los elementos esenciales de un | Para la comunicacion sesiones de
contratista fenémeno. y difusion de discusion

Asignacion y
administracién del
contrato

Cierre

Determinar los limites de validez de las
soluciones propuestas como modelos.
Redactar reportes técnicos.
Comunicarse en forma oral y escrita
con profesionistas y especialistas de
otras areas del conocimiento y de los
sectores social y empresarial.

conocimiento.

El compromiso

permanente para el
desarrollo del
conocimiento
cientificoy
tecnoldgico.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Ingenieria Basica

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

16 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PROPDCiJRCTO

Bases de disefio Poseer criterios de seleccion de El uso

Criterios de disefio materiales y equipos adecuado de las

Diagramas de flujo Analisis y blsqueda de alternativas ciencias exactas en

de proceso y economicas para operaciones el entorno social en

balance de ?:;:(Sir(;?;sae analisis de costos donde se

mater_'a }’,e”erg'a tiempos y viabilidad industrial ;;ara desenvuelva.

Descripcion del discernir entre dos o mas técnicas de La apertura al

proceso proceso. dialogo y al debate Participacio

Célculo y Formulacion de acuerdos con otros cientifico. n en clase

1. Conocer y aplicar el espgcificacién de departa_mentos en Ia_grganizgcic’_m El degarrollo o Tareas
contenido y alcance equipo .de_ proceso para la implementacion de técnicas de estrategias para Ejercicios en
de la inaenieria basica | Reduerimientos de alternativas. la solucion de pizarrén Examen

g servicios auxiliares Valorar la viabilidaden problemas.

2. Aplicar los Instrumentacion y :g,;a;sot:)l;gu[: gstrﬁnl:;agfgr']béi un La apertura a Participacio Exposicion
conocimientos de la control basico del proceso en base a resultados previos la negociacion para n grupal en en clase
ingenieria de procesos proceso de laboratorio y planta piloto. designar tareas, la ejecucion
para elaborar Filosofia basica de Determinar los limites de validez de funciones y cargas de proyecto Reporte

operacion y de las soluciones propuestas como de trabajo de escrito

diagramas de
procesos

manejo de
efluentes
Diagramas de
tuberias e
instrumentacion
Plano de
localizacién
general de equipo
de proceso y
sistemas de
seguridad

modelos.

Trabajar en equipo.

Redactar reportes técnicos.
Comunicarse en forma oral y escrita
con profesionistas y especialistas de
otras areas del conocimiento y de los
sectores social y empresarial.
Desarrollar estrategias para la
solucion de problemas.

Dialogar y exponer ideas, solucionesy
modelos en temas disciplinarios y
multidisciplinarios.

manera individual y
en equipo.

La tolerancia
hacia propuestas
distintas

El compromiso
permanente para el
desarrollo del
conocimiento
cientificoy
tecnoldgico.

Participacio
n grupal en
sesiones de
discusién




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Ingenieria de detalle

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

16 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\P/ISENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
YIncu!ac,lortl)Sjet la Poseer criterios de seleccion de . El uso
mgelnle_rla asiea materiales y equipos adecuado de las
con la Iingenieria Capacidad de analisis de costos, ciencias exactas en
de detalle tiempos y viabilidad industrial para el entorno social en
Fases del discernir entre dos o mas técnicas de donde se
desarrollo de la proceso. q S |
ingenieria de Formulacion de acuerdos con otros esenvuelva.
detalle departamentos en la organizacion *  laapertura al |, Participacion
Planos de la para la implementacion de técnicas dialogo y al debate en clase
1. Conocer y aplicar las inqenieria de alternativas. cientifico. Tareas
fases del desarrollo degtalle Valorar la viabilidad en . El desarrollo | Eiercicios en
de la ingenieria de - infraestructura para un posible de estrategias para jercic
detalle Ingen[erla de cambio para la optimizacién de un la solucién de pizarron Examen
tuberias: proceso en base a resultados previos problemas
2 Interpretar el contenido, uso y de laboratorio y planta piloto. . L3 a- erturaa |° Participacion Exposicion
) pre - lectura de planos e Conducir experimentos. apel rupal en la en clase
contenido y propoésito ; la negociacion para grup
. Ingenieria o Detectar los elementos esenciales de €9 P ejecucion de
de los diferentes eléctrica: un fenémeno. designar tareas, proyecto Reporte
planos que se contenido, uso y Idealizar los fendmenos complejos funciones y cargas escrito

elaboran como parte
de la Ingenieria de
detalle

lectura de planos
Ingenieria civil:
contenido, uso y
lectura de planos
Ingenieria
mecanica:
contenido, uso y
lectura de planos
Modelo o maqueta
de la ingenieria de
proyectos

mediante modelos.

Determinar los limites de validez de
las soluciones propuestas como
modelos.

Trabajar en equipo.

Comunicarse en forma oral y escrita
con profesionistas y especialistas de
otras areas del conocimiento y de los
sectores social y empresarial.
Desarrollar estrategias para la
solucion de problemas.

Efectuar razonamientos légicos.

de trabajo de
manera individual y
en equipo.

o La disposicién
para la
comunicacion y
difusion de
conocimiento.

o Formacion de
redes de colegas en
el area.

Participacion
grupal en
sesiones de
discusion




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Ingenieria de procura

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

16 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\P/ISENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
.. e Poseer criterios de seleccion de ° El uso
* Actividades de materiales y equipos d do de |
compras en un o , adecuado de fas
p o Andlisis y busqueda de alternativas ciencias exactas en
proyecto econdémicas para operaciones el entorno social en
e Documentos de industriales. donde se
compra e Capacidad de analisis de costos, d I
e La regulacién tiempos y viabilidad industrial para esenvuelva.
e LOS discernir entre dos o més técnicasde |® La aperturaal | Participacion
especificadores proceso. dialogo y al debate en clase
. L pt bulacion ¢ Valorar la viabilidad en cientifico. Tareas
. ? 6} ufacio infraestructura para un posible ° El desarrollo . .
1. Cor!o_cer y aplicar las tecnlca_y cambio para la optimizacion de un d . . Ej_erC|C|os en
e estrategias para <
compras de un e Laorden de de laboratorio y planta piloto. problemas
proyecto compra e Idealizar los fenomenos complejos ) e Participacién Exposicion
e Actividades de mediante modelos. ¢ | La apertura a grupal en la en clase
2. Organizar y evaluar inspeccion y e Determinar los limites de validez de a negociacion para ejecucion de
las caracteristicas expedicion en un las soluciones propuestas como ?er?éggﬁggarggi’ as proyecto Reporte
técnico econdémica de proyecto modelos. Hnet y carg escrito

equipos de proceso

Actividades de
trafico en un
proyecto
Organizacion y
evaluacién técnico
econdmica de
equipos de proceso
Integracion del
libro de proyecto

e Trabajar en equipo.
e Redactar reportes técnicos.
e Comunicarse en forma oral y escrita

con profesionistas y especialistas de
otras areas del conocimiento y de los
sectores social y empresarial.

o Dialogar y exponer ideas, soluciones y

modelos en temas disciplinarios y
multidisciplinarios.

e Innovar el conocimiento cientifico y

tecnoldgico para mejorar el bien
comun

de trabajo de
manera individual y
en equipo.

o La disposicion
para la
comunicacion y
difusion de
conocimiento.

o Formacion de
redes de colegas en
el area.

Participacion
grupal en
sesiones de
discusion




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de proyecto relacionado con el desarrollo, evaluacion y disefio los procesos quimicos industriales
Exposicion de avances de disefio de procesos

Exposicion de los resultados del disefio de procesos

Elaboracion de reporte final del disefio de procesos

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Materiales requeridos: Pizarron, Manuales, llustraciones, Diapositivas, Videos, Materiales de laboratorio
e Equipos requeridos: Computadora, Cafién, Laboratorio, Centro de Computo

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion: Sera continua, permanente y se llevara a cabo en tres momentos:

Diagnéstica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso y valoracion inicial de estos

Formativa: Participacion en clase, participacion grupal en laboratorio

Sumaria: Entrega de reportes de avance y final, entrega de bitacoras de laboratorio, Exposiciones de avance y final, autoevaluacion, co-
evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacién individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el
proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

= Reporte escrito del proyecto: 40%
e Examen y tareas: 20%
= Exposiciones: 25%
= Participacion en clase: 10%
= Autoevaluacién y co-evaluacion: 5%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Titulo: Applied Project Engineering and Management
Autor: Ernest E. Ludwig
Editorial: Gulf Publishing, 1998

Titulo: Chemical process and design handbook
Autor: James G. Speight

Editorial: McGraw-Hill, 2002

ISBN: 978-0-0713-7433-7

Titulo: Chemical Engineering Design 3rd ed.




Autor: Coulson, & Richardson OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Editorial: Butterworth, 1999

Autor: M. S. RAY y M. G. Sneesby ' y :

Editorial: Gordon and Breach Publication, 1998




