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Nombre de la unidad de aprendizaje:
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Fecha de aprobacién: 06/05/2004 Dr. Carlos VillaseRor Mora
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Fecha de actudlizacion: 27/02/2015

Horas de acompanamiento al semestre: 108 Créditos: 6
Horas de trabajo auténomo al semestre: 42 Docente: Horas/semana/semestre 6
Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo del | Disciplinaria Formativa X | Metodoldgic Area del INGENIERIA E
conocimient a conocimie | INDUSTRIA
¢} nto:
Por la Area Area Area Bdsica Area de Area
dimension General Bdsica Disciplinar Profundizac Complementar
del Comun ion ia
conocimient
0

Por la Curso Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar
el
conocimient
0

Por el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia

Prerrequisitos

Normativos Ninguno

Recomendables

de Circuitos,

Se recomienda cursar la materia de Ingenieria de Control después de
cursar  Andlisis
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Sistemas Lineales.

Algebra lineal, Variable Compleja,

Perfil del Docente:

Contribuciéon de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Ingenieria de Confrol confribuye a las competencias genéricas metodoldgicas de la

siguiente manera:
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| Instrumentales

I.1 Capacidad de andilisis y sintesis

|.2 Capacidad de organizar y planificar

1.5 Conocimiento de informdtica en el dmbito de estudio

1.6 Capacidad de gestién de la informacién

|.7 Resolucidon de problemas

1.8 Toma de decisiones

Il Personales

1.1 Trabajo en un equipo de cardcter interdisciplinario

Il.4 Capacidad para comunicarse con expertos de otras dreas
Il.6 Razonamiento critico y autocritico

1.7 Compromiso ético

1.8 Capacidad de investigacion

Il Sistémicas

l.1 Capacidad de aplicar los conocimientos en la prdctica
.2 Aprendizaje auténomo y actualizacién permanente

1.3 Adaptacion a nuevas situaciones

lIl.4 Habilidad para trabajar de forma auténoma

1.5 Creatividad

I11.12 Habilidades para buscar, procesar, y analizar informacién procedente de diversas fuentes

La materia de Ingenieria de Control contribuye a las competencias cognitivas, metodoldgicas, Laborales y
Sociales de la siguiente manera:

C2. Describe y explica fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y
teorias fisicas.

C3. Demuestra una comprensién de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.

M1. Plantea, andliza y resuelve problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la
utilizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

M3. Verifica y evalta el gjuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez. M4. Aplica el
conocimiento tedrico de la Fisica en la redlizacion e interpretacion de experimentos.

M4. Aplica el conocimiento tedrico de la Fisica en la realizacién e interpretacion de experimentos.

M5. Sintetiza soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mds generales.

Mé. Percibe las analogias entre situaciones aparentemente diferentes, utilizando soluciones conocidas en
la resolucién de problemas nuevos.

M8. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacién para el procesamiento de informacion,
cdlculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M?9. Disenar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informacion, cdlculo numérico,
simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Andlisis y verificacién de tecnologia para el procesamiento, adquisicidn y transmisién de informacion,
cdlculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.
M11. Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de frabajo en laboratorio.

I1. Utilliza y elabora programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacién, cdlculo
numeérico, simulacién de procesos fisicos o control de experimentos.

I2. Disena, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacién, cdiculo numérico,
simulacién de procesos y/o control de experimentos

LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el
laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el dmbito nacional.

LS5. Demuestra disposicidn para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

Contextualizacién en el plan de estudios:

El objeto de estudio de esta materia es obtener habilidades para el modelado, disefio, andlisis, simulacién
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e implementacién de sistemas retroalimentados y de control, considerando un sustento matemdatico formal
de las condiciones de estabilidad, observabilidad, controlabilidad y retroalimentaciéon. El curso se ha
dividié en cinco unidades temdaticas:

1. Modelos para sistemas dindmicos: Realiza, analiza e interpreta modelos, desde principios fisicos
para sistemas eléctricos y mecdnicos, usando diagramas de blogues, diagramas de flujo de
senal, y algebra convencional.

2. Respuesta en Frecuencia: Redliza, anadliza e interpreta grdficas de respuesta en frecuencia;
comprende y maneja los criterios de estabilidad y andlisis en frecuencia; realiza andlisis de
frecuencia a sistemas refroalimentados.

3. Compensacién: Diseia y maneja diferentes tipos de compensadores tanto de adelanto como
de atraso de fase y combinados; Disena compensaciones obteniendo el lugar de las raices y
respuesta en frecuencia; analiza la respuesta dindmica de los sistemas retroalimentados
mediante lugar de las raices y respuesta en frecuencia.

4, Método de espacio de estados: Analiza los conceptos, teorias y principios relacionados con los
espacios de estado, disenando y simulando sistemas bajo los criterios de observabilidad,
controlabilidad y retroalimentacién oportunos.

5. Modelado y control de sistemas en variables de estado: Modela y describe las propiedades
bdsicas de los dispositivos de control mds comunes, control proporcional, PD, Pl y PID.

Se considera obligatorio la puesta en prdctica de los conceptos aprendidos considerando la
implementacién de algunos controles retroalimentados, asi, se espera que al finalizar la materia el alumno:
1. Desde un punto de vista tedrico, conozca, comprenda y analice modelos matemdticos utilizados
para establecer los criterios de controlabilidad y estabilidad de los sistemas fisicos.
2. Desde un punto de vista experimental, serd capaz de comprender, anadlizar, disefar y armar
circuitos que ejemplifiquen los métodos de controlabilidad de procesos y sistemas.

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Ingenieria de Conftrol
después de cursar Andlisis de Circuitos, Algebra lineal, Variable Compleja, Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias y Sistemas Lineales. Esta materia proveerd las bases para describir la forma de trabagjo y uso de
modelos matemadticos para describir, simular y controlar sistemas fisicos de forma estable dentro del drea
médica, asi como las bases para la abordar las materias que involucren disefo y aplicacién de técnicas
de control automdtico de procesos.

Competencia de la Unidad de Aprendizgje:

e Conoce los conceptos y principios que rigen a la ingenieria de conftrol.

e Andliza, disena y construye modelos considerando observabilidad y controlabilidad de los sistemas
y si se requiere los retroalimenta.

e Comprende y aplica las definiciones y herramientas de la teoria de control aplicando andilisis en
frecuencia y de espacio de estados en el diseno de sistemas de control.

e Andliza, disena, aplica y verifica los modos de control con retroalimentacion y estabilidad en la
solucidn de problemas del drea biomédica vy fisica

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

Modelos grdéficos para sistemas dindmicos,

Andlisis y disefio de métodos para sistemas continuos en el tiempo,
Respuesta en Frecuencia,

Compensacion,

Método de espacio de estados,

Modelado y control de sistemas en variables de estado.

Actividades de aprendizgje Recursos y materiales diddcticos

e Elaboracion de una bitacora prdctica de e Recursos diddcticos: Pizarrdn, proyector,
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laboratorio por
electrénica.

e Realizacién de propuesta de experimentos,
en base al protocolo del laboratorio.

e Elaboracién de un cuaderno para tareas,
individual, que puede ser electrénico.

e Exposicion del tema

e Asistencia a seminarios, parficularmente de
la DCI

equipo que puede ser

computadora, bibliografia, equipo e
implementos de laboratorio, red.
e  Materiales diddcticos: Bitdcora de

prdcticas, cuaderno de problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

e Tareas
e Examen
e Bitdcora yreporte de laboratorio

EVALUACION: Serd contfinua y permanente y se
llevard a cabo en 3 momentos:

Diagnéstica: Introduccién de conceptos
fundamentales para el curso, valoracién inicial de
estos,

Formativa: Participacién en clase, tareas,
participacién grupal en laboratorio.

Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, entrega de bitdcora de laboratorio,
autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién y coevaluaciéon
tendrd el 5% de la ponderacién individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):
e Enfrega de cuaderno de problemas:

30%

e Redlizaciéon de prdcticas de laboratorio :
30%

e Participacion individual (examen y clase)
40%

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Ofras:

BASICA

1. Ingenieria de control moderno. Katsuhiko
Ogata, Prentice Hall.

2. Sistemas de control automdtico. Benjamin
C. Kuo, Prentice Hall.

3. Dindmica de Sistemas, Katsuhiko Ogata,
Prentice Hall

4. Transformadas de Laplace y de Fourier.
Sproviero Marcelo, Nueva Libreria.

COMPLEMENTARIA
5. Infroduccién a la ingenieria de control
automdatico, Jesus E. Rodriguez Avila. Mc
Graw Hill.
6. Reftrodlimentacién y sistemas de control.
Joseph J. Distefano, Allen R. Stubberud e

Base de datos en Internet: diversas universidades en
el mundo tienen pdginas electronicas dedicadas a
esta materia.

Notas de clase, recopilacion.
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lvan J. Williams, Mc Graw Hill.

Control Automdtico de Procesos. Teoria y
prdctica, Carlos A. Smith y Armando B.
Corripio, Limusa.

Series y Transformada de Fourier. Canada
Villar Antonio,




